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Streszczenie. Artykut prezentuje wgbrg ocerp zdié satelitarnych ASTER, wykonywanych z
pokiadu satelity Terra, dla potrzeb teledetekcjfotogrametrii. Obraz powierzchni Ziemi
rejestrowany jest w 14 kanatach spektralnych énej rozdzielczéxi przestrzennej: 3 kanaly
zakresu VNIR — 15 m, 5 kanatow zakresu SWIR — 8tam6 kanatéw TIR — 90 m. Wielko
sceny satelitarnej wynosi 60 x 60 km.

Na podstawie zobrazowania z maja 2002 wykonanepwstanaliz zdig¢ ASTER z punktu
widzenia teledetekcji i fotogrametrii. Przedstawdorparametry statystyczne opigcg
poszczegodlne kanaly spektralne oraz zestawy kanat@mzcych kompozycje barwne. Na
podstawie kanatu 3 (0.78-0.86 um, rozdzielézd5 m) zarejestrowanego z pokryciem
stereoskopowym z jednej orbity, wygenerowano NMEnOdoktadngci NMT wykonano w
oparciu o profile pomierzone na zorientowanych ptzznnie modelach zdj lotniczych w
skali 1:26 000.

1. Skaner ASTER

W grudniu 1999 r. wprowadzony zostat na aytsatelita Terra, oznaczony
roboczym symbolem EOS AM 1. Jest on pierwszym iZi satelitbw programu
obserwacji Ziemi EOS (Earth Observing System). Qeléego programu,
koordynowanego przez NASA, jest zgromadzenie wgwi co najmniej 15 lat
réznorodnych danych klimatycznych (w roku 2002 rozpbqzrac: drugi satelita
programu EOS — Aqua). Terragky wokét Ziemi po orbicie okotobiegunowej
zsynchronizowanej z ruchem 8ta na wysokeci 705 km; powrdt nactsama orbite
nastpuje co 16 dni. Satelita przekracza dindwnika o godzinie 10:30 lokalnego
czasu stonecznego. Na jego poktadzie znajdgj@ist podstawowych radiometréw:
ASTER, CERES, MIRS, MODIS oraz MOPITT.

Skaner ASTER zostal skonstruowany w wyniku wspadpr NASA z
Ministerstwem Ekonomii Handlu i Przemystu Japowifspétpraca ta nie ograniczyta
si¢ jedynie do prac projektowych i moatavych. Rejestrowane przez skaner dape s
opracowywane przez dwiaisle wspotpracujce ze solposrodki w USA i Japonii.

Zdjecia ASTER nie s rejestrowane w sposoObagly, lecz ,nazadanie”;
srednio, w cagu jednego dnia istnieje rowvos¢ rejestracii 650 scen, z ktorych okoto
150 jest wsfpnie przetwarzanych w stacjach naziemnych. Danestrejwane
bezpdrednio przez skaner gs poddawane korekcji radiometrycznej oraz
geometrycznej (powstaje produkt oznaczony symbolevel-1B) (ASTER user’s
guide part 2, 2003).

Obraz powierzchni ziemi rejestrowany jest w 14 daoh spektralnych
(ASTER user's guide part 1, 2003; ASTER user haolpoTrzy pierwsze kanaty
zwigzane g zakresem VNIR promieniowania widzialnego i bligkpodczerwieni,
kolejnych sz& kanatéw pracuje w zakresie SWIR podczerwieni lotdlowej, pec
ostatnich kanaléw to podczersigermalna TIR. Rozdzielc£6é przestrzenna kanatow



nie jest jednakowa. Dla zakresu VNIR wielk@iksela wynosi 15 m, dla SWIR 30 m
oraz 90 m dla zakreséw TIR. Dane rejestrowane r®zdzielczécig radiometryczg 8
bitow w przypadku VNIR i SWIR, oraz 12 bitéw dlaR:|Zestawienie podstawowych
parametréow skanera ASTER przedstawione jest w itabel Dla poréwnania
zamieszczono w niej tak parametry skanera Landsat TM, gdskaner ASTER
naley traktowa& jako kontynuag doswiadczédh zwigzanych z uaytkowaniem
skanerow Landsat TM i ETM+ [Abrams, 2000].

Tabelanr 1

Parametry skanera ASTER, poréwnanie ze skanereasbaiM

ASTER Landsat TM
rozmiar rozmiar
kanat zakres spektralny piksela ra_d. [ zakres spektralny piksela rqd.
(um) m | @O (Lm) m | @Y
1 0.45-0.52
1 0.52-0.60 2 0.52-0.60
2 |VNIR 0.63-0.69 15 8 3 0.63-0.69
3* 0.78-0.86 4 0.76-0.90
4 1.60-1.70 5 1.55-1.75 30 8
5 2.145-2.185
6 2.185-2.225
SWIR 30 8 7 2.08-2.35
7 2.235-2.285
8 2.295-2.365
9 2.360-2.430
10 8.125-8.475
11 8.475-8.825
12 | TIR | 8.925-9.275| 90 12
13 10.250-10.950
6 10.4-12.5 120 8
14 10.950-11.65(

* w kanale 3 wykonywaneyzdijecia z pokryciem stereoskopowym

W zakresie VNIR skaner ASTER nie rejestruje pronaamania niebieskiego.
Najkrotszym rejestrowanym promieniowaniem jest penowanie zielone w
kanale oznaczonym numerem 1. Pod wdgm spektralnym kanaty 1, 2 i 3
odpowiadag kanatom 2, 3 i 4 skanera Landsat TM. W zakresidRSKénat 4 ASTER
jest bardzo zbiony do kanalu 5 Landsat TM. Kolejne kanaly 5, 6,87odpowiadaj



.szerokiemu” kanatowi nr 7 Landsat TM. Z¢piu kanatow termalnych ASTER,
kanaly 13 i 14 rejestrajpromieniowanie z zakresu termalnego skanera Lafidda

Promieniowanie w zakresie kanatu 3 rejestrowane desikrotnie. Jest to
mozliwe dzigki uktadowi optycznemu wstecznego wybierania rejgstego obraz
powierzchni ziemi pod dem 27.6°. Pozwala to na wykonywanie zobrazbwa
stereoskopowych na podstawie pojedynczej scenyitaatej [ASTER user’s guide
part 3i4, 2002; Abrams, 2000].

Ze wzgkdu na wysok&t orbity, zdgcia ASTER tego samego obszaru
wykonywane g, co 16 dni. Jednak w zakresie VNIR skaner posiada zdstho
rejestrowania zdf nawet pod em +/- 24°. Dzki tej wtasciwosci mazliwe jest
uzyskiwanie obrazow co 5 dni. Skanery SWIR oraz TiRvniez mog by¢
wychylone, lecz nie wtej niz +/- 8.55° [ASTER reference guide, 2003].

Jedna scena skanera ASTER obrazuje teren o wyhi&®@ x 60 km. Dane
satelitarne dostarczaneg srzytkownikom w formacie HDF (Hierarchical Data
Format).

2. Analiza statystyczna zdgé¢ ASTER

Analiz¢ zdjgcia ASTER wykonano na podstawie sceny zarejestrejvamaja
2002 r. Ze sceny obejmygej swoim zasgigiem cad aglomeragy warszawsk
wybrano fragment pofmny w widtach Wisly i Narwi (powiat legionowski). a
terenie tym wysipuja typowe formy pokrycia terenu: lasy iglastéciaste, mieszane,
tereny rolnicze, gki, wody, kilka rodzajow zabudowy mieszkaniowej oreereny
przemystowe.

Najpierw wykonano geometryzgcpraz korekaj atmosferycza W trakcie
geometryzacji wielk&t pikseli wszystkich kanatéw sprowadzono do 15 mighkdz
czemu maliwe byto poréwnywanie kanaldw z zakresu VNIR z &ami SWIR i
TIR. Korekcg atmosferycza wykonano z zastosowaniem algorytmu ATCOR 2
oprogramowania PCI Geomatica. Skorygowane zostaftasei pikseli tworzcych
obrazy w zakresie VNIR, SWIR oraz kanat nr 13 zalrélR.

Dla poszczegolnych kanatéw (po korekcji atmosfemggyobliczono warteri
srednie oraz odchylenie standardowe; uzyskane warfwzedstawiono w tabeli 2.
Najwicksze wartéci odchylé standardowychwiadczce o zrgnicowaniu wartéci
odbi¢ spektralnych wysgpity dla kanatow 1, 2 i 3 zakresu VNIR. W przypadku
zakresu SWIR uzyskano wafth mniej zr@nicowane. Najwiksze odchylenie
standardowe 24.5 charakteryzuje kanat 4, natondestkrotnie mniejsza waro,
12.7, zwizana jest z kanalem 9. Odchylenie standardowe teega kanatu 13
wynosi 16.6 i zblione jest do wart@i uzyskanych dla 5, 6, 7 i 8 kanatu zakresu
SWIR.



Tabela nr 2

Wartcici srednie oraz odchylenia standardowe kanatéweczaljASTER
(po korekcji atmosferycznej)

kanat srednia wartéé odchylenie
standardowe

1 84.63 41.81

VNIR | 2 53.61 42.09
3 97.96 37.68

4 78.99 24.55

5 48.55 15.20

6 49.39 17.78
SWIR 7 50.34 18.32
8 41.58 17.12

9 41.45 12.74

TIR 13 144.09 16.63

Nastpnie na podstawie analizowanego fragmentgcdjASTER obliczono
wspotczynniki  korelacji midzy poszczego6lnymi kanatami; przedstawiono je w
tabeli 3. Dla zakresu VNIR najgliszy wspoétczynnik korelacji 0.963 uzyskano
pomiedzy kanatami 1 i 2, natomiast kanat 3 jest w bantadym stopniu skorelowany
z kanatami 1 i 2 - wspotczynniki korelacji wynasbpdpowiednio 0.238 i 0.225.
Wszystkie kanaly zakresu SWIR3 sskorelowane midzy sola na stosunkowo
wysokim poziomie wynoszym od 0.85 do 0.98. Najmniejszym poziomem korélacj
charakteryzuje si kanat 4. Kanat 13 TIR najmniej skorelowany jeskamatami
zakresu VNIR, wspotczynnik korelacji z kanatem 3negi jedynie 0.38. Poziom
korelacji kanatu termalnego z kanatami SWIR jestdha wyréwnany i wynosi od
0.71do 0.77.

W tabeli 4 zamieszczong s/spotczynniki korelacji dla kanatéw zakresu TIR
zdjecia ASTER. Zostaly one obliczone na podstawie dangcyginalnych (bez
korekcji atmosferycznej). Jak naddo sk spodziewd, uzyskane wspoétczynniki
korelacji & stosunkowo wysokie i wynogod 0.95 do 0.98. Najmniej skorelowanym
kanatem wzgidem pozostatych kanatow termalnych jest kanat 14.

W celu poréwnania w tabeli 5 zamieszczono paramsttatystyczne zdgia
zarejestrowanego skanerem Landsat ETM. Necidjtym zobrazowany jest ten sam
teren co na zdfiu ASTER, wykonana zostata réwnikorekcja atmosferyczna, lecz
termin zobrazowania nie jest identyczny. ebip Landsat ETM zostato zarejestrowane
tez w maju, dwa lata wczaiej — 7 maja 2000 r. Ze wzglu na rénice w terminach
rejestracji, prezentowane dane ugléraktow& jedynie jako orientacyjny materiat
poréwnawczy.



Tabela nr 3
Wspotczynniki korelacji midzy kanatami zdicia ASTER (po korekcji atmosferycznej)

kanat VNIR SWIR TIR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 13

1 |1.000

2 0.963| 1.000

3 0.238] 0.225| 1.000

4 0.731] 0.739| 0.65§ 1.000

5 0.832| 0.840| 0.459 0.918| 1.000

6 0.839| 0.846| 0.459 0.920| 0.978| 1.000

7 0.845| 0.853| 0.442 0.905| 0.973| 0.976 1.000

8 0.860( 0.870| 0.39]] 0.881| 0.957| 0.963 0.97] 1.000

9 0.852| 0.860| 0.352 0.850| 0.949| 0.946 0.956 0.96 1.000

13 | 0.596| 0.607| 0.382 0.775| 0.770| 0.779 0.75% 0.738 0.7] 1.000

Tabela nr 4
Wspotczynniki korelacji midzy kanatami TIR ASTER.

TIR
10 11 12 13 14

kanat

10 1.000

11 0.971 | 1.000

12 0.961 0.980| 1.000

13 0.955 0.971 0.957, 1.000

14 0.948 0.959 0.953 0.98( 1.000

Tabela nr 5
Parametry statystyczne zdja Landsat ETM
(7.05.2000, po korekcji atmosferycznej)
kanat srednia| odchylenie wspotczynniki korelacji
wartas¢| standardowq 1 2 3 4 5 7 6
1 12.10 9.08 1.000

23.10 11.47 0.95{ 1.000

24.02 15.08 0.9490.962| 1.000

58.55 21.12 0.2640.415)| 0.269| 1.000

71.27 29.51 0.7690.843| 0.829| 0.587 1.000

N[O WIN

47.07 27.91 0.8540.886| 0.911| 0.352 0.933| 1.000

6 |115.74 19.54 0.698 0.731| 0.760| 0.329 0.803| 0.796 1.000

odpowiadajace kanaly skanera
ASTER

- 1 2 3 4 5,6,7,2]3 13




Z poréwnania tabel 2 i 5 wynikae kanaty zakresu VNIR skanera ASTER
charakteryzuyj sie wysokimi wartéciami odchylé standardowych. Ma wynik& to
nie tylko z r@nic w czutdgciach skaneréw ASTER i Landsat ETM lecz rownie
rozdzielczdci przestrzennej, ktora dla tych zakresow jest dwtrie wicksza w
przypadku skanera ASTER (15 m). Najbardziejzaidowanym kanalem zelfia
Landsat ETM jest kanat 5. Odpowiaglaj mu w skanerze ASTER kanat 4 jest
rowniez jest réwnig stosunkowo dobrze zrdicowany (najbardziej spmd
wszystkich kanatéw SWIR o rozdzieléod przestrzennej 30 m). ,Szeroki” kanat 7
Landsat ETM zrénicowany jest na poziomie zhtinym do gsiedniego kanatu 5,
jednake w przypadku skanera ASTER odpowiadej mu kanatly 5, 6, 7 i 8as
wyraznie mniej zr@nicowane w poréwnaniu z kanatem 4 ASTER. Kanat E3eA
zakresu TIR, pod wzgtlem srednich wartéci i odchyler standardowych, zlkdony
jest do kanatu 6 Landsat ETM.

Pod wzgtdem wartéci wspotczynnikéw korelacji ngdzy poszczegolinymi
kanatami, zdjcia ASTER i Landsat ETM wykazujpodobigstwo (tabela 3 i 5). W
obu przypadkach zdecydowanie najmniej skorelowarkanatami § odpowiadajce
sobie: kanat 3 ASTER i kanat 4 Landsat ETM.

3. Kompozycje barwne

W przypadku kadego zdgcia satelitarnego istodnrole odgrywa maliwoscé
utworzenia odpowiednich kompozycji barwnych, nagtadie ktorych analizujemy i
interpretujemy obraz powierzchni Ziemi.

W poszukiwaniu odpowiednich zestawikanatow spektralnych twageych
barwrg kompozycg RGB ograniczono ei do zakresu VNIR o0 rozdzielcgo
przestrzennej 15 m oraz SWIR o dwukrotnie mniejspezielczéci wynoszcej
30 m. Ma@na oczywicie utworzy réwniez kompozycje z zastosowaniem kanatu
termalnego, jednake ze wzgidu na jego rozdzielczé, wynosaca jedynie 90 m,
kompozycje te charakteryzugic duzo mniejszym stopniem szczegoétoleo

Na podstawie trzech kanatéw VNIR utworzono 6 komygfi barwnych, ktére
nastpnie oceniono wizualnie. Z punktu widzenia barw bkozycji oraz
potencjalnych maiwosci interpretacyjnych jako najlepszoceniono kompozygj
(3,2,1) w czerwonej tonacji, bardzo Zioihg do czsto stosowanej kompozyciji (4,3,2)
skanera Landsat TM oraz kompozy€?,3,1) w tonacji zielonej.

Pig¢ kanatow zakresu SWIR pozwala na utworzenie Gdycéh kompozycji
RGB. Wobec diej liczby maliwych kombinacji w celu wyboru odpowiednich
kanatéw zastosowano wspotczynnik OIF (Optimum In&extor). Wspdtczynnik ten
pozwala na poréwnanie wzglnej pojemnéci informacyjnej zestawéw kanatow
spektralnych tworgcych kompozyej RGB. Wspoétczynnik OIF obliczany jest jako
iloraz sum wartéci bezwzgédnych odchylé standardowych i wspotczynnikow
korelacji kanatéw tworgcych kompozygj [Jensen, 1996Viularz, 2000].

Dla analizowanego fragmentu sceny, dla kanatowRBWihjwiksz wartosé
wspotczynnika OIF uzyskano dla zestawu kanatéwidg.@2odobnie jak w przypadku
zakresow VNIR na podstawie wytypowanej trojki kavatutworzono 6 kompozycji



barwnych. Jako najlepsz oceniono kompozyej RGB (6,4,8), obrazuaga
powierzchng¢ Ziemi w zielonej tonacji, przypomingjej kompozygi (3,2,1) skanera
Landsat TM. Wysok wartas¢ wspotczynnika OIF uzyskano rowgidla kanatow 4, 6
i 7. Na ich podstawie mma utworz¢ kompozycje RGB (6,4,7) przedstavdiey
obraz powierzchni ziemi réwniew tonacji zielonej, bardzo zhbtnej do pierwszej
kompozyciji (6,4,8).

Wspotczynnik OIF zostat wykorzystany réwhiew celu okrélenia
optymalnej kompozycji barwnej sktadagj st z kanatbw VNIR i SWIR (na
podstawie 8 kanatéw mina utworzy 336 barwnych obrazéw). Jako najlepszy zestaw
kanatow zostaty wytypowane kanaly 2, 3 i 8. Najejyzostaty ocenione kompozycje
RGB (3,2,8) w tonacji czerwono-niebieskiej i (8)3)2tonacji zielono-fioletowej.

W teledetekcji satelitarnej w #dorodnych pracach interpretacyjnych
powszechnie stosowana jest kompozycja (4,5,3) skabandsat TM. Na zegiach
ASTER ten rodzaj kompozycji, utworzony z kanatéw4(3), réwnie charakteryzuje
si¢ stosunkowo diy wartdicig wspoétczynnika OIF. Porowmg kompozyc Landsat
T™M (4,5,3) i ASTER (3,4,2) wytmie wida, ze kompozycja ASTER ze wzglu na
wigksz rozdzielczé¢ kanatdbw zakresu VNIR jest obrazem ock@izym stopniu
szczegOtoweci. Na rysunkach 1, 2, 3, 4 i 5 przedstawiono wgbr&ompozycje
barwne zdjcia ASTER w skali 1:50 000. W celu poréwnania komymp ASTER
(3,4,2) (rys.5) na rysunku 6 przedstawiono komppziandsat ETM (4,5,3).

E"- .:. -._- [ ' |
Rys.3. Kompozycja barwna ASTER (6,4,8) Rys.4. Kompozycja barwna ASTER (8,3,2)
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Rys.5. Kompozycja barwna ASTER (3,4,2) Rys.6. Kompozycja barwna ETM (4,5,3)

4. Dane stereoskopowe ASTER

Dane stereoskopowe ASTER twgralwa kanaly spektralne (3N, 3B)
rejestrowane w bliskiej podczerwieni (tabela 1)r&2y tworzce pa¢ stereoskopow
mog by¢ rejestrowane z jednej orbity dajstosunek bazowy (B/H) rowny 0.6ds z
dwoéch ré@nych orbit ze stosunkiem bazowym bliskim 1.0 ord&zesem rewizyty
wynoszcym 5 dni.

Do bada testowych wykorzystano fragment sceny stereoskep@$TER,
wykonanej z jednej orbity, pokrywgjej obszar powiatu legionowskiego. Wybrane
pole testowe charakteryzowaty niewielkie deniwedadprenu. Liczne elementy
pokrycia terenu wyspujace na tym obszarze (lasy, obiekty przemystowe, raiko
wodne) ograniczaty w znacznym stopniu zakres diiat@todycznych opracowania
fotogrametrycznego. Fragment pola testowego ,Lemimi przedstawiono na
ortofotoobrazie lotniczym wygenerowanym ze e#dj w skali 1:26000
z rozdzielczécia (Ground Sampling Distance) GSD=1m oraz na obrawa
podczerwieni ASTER-3N z rozdzielcig GSD=15 m (rysunek 7).

A

Rys.7. Fragment pola testowego ,Legionowo” przeslsiny na ortofotoobrazie
lotniczym (z lewej) oraz obrazie ASTER-3N (z prawej



Osnow fotogrametryczgy stanowito 9 fotopunktéw oraz 8 punktow
kontrolnych rozmieszczonych réwnomiernie na obszatestowym, dla ktorych
wspotrzdne plaskie zostaly pomierzone na ortofotoobrazattniczych
w skali 1:10 000, charakteryzigyych s¢ doktadndcia mp < 1.5 m, zawspo6hrzdne
wysokaciowe zostaly odczytane z mapy topograficznej wliska0 000 (punkty
oshowy wysokéciowej). Projekt osnowy fotogrametrycznej bazowatkonfrontacji
obrazow lotniczych i satelitarnych, na podstawiérédjt stwierdzono,z optymalnym
miejscem pomiaru wspoékdnych osnowy fotogrametrycznej na ortofotoorazie s
skrzyzowania gtéwnych drég identyfikowane na obrazie AKTE doktadnécia
ponizej 5 m (rysunek 8). Wobec powszego doktadrig osnowy fotogrametrycznej
byta zdeterminowana gtéwnie doktadoi identyfikacji szczegotow sytuacyjnych na
obrazach ASTER.

Rys.8. Identyfikacja skrzpwania gtéwnych drég na ortofotoobrazie (po leveegz
obrazie satelitarnym ASTER (po prawej)

Pomiary fotogrametryczne oraz wyréwnanie metadazek wykonano w
srodowisku oprogramowania Ortho Engine PClI Geomatica9.1. Dokladnéd
orientacji pojedynczych scen oraz sceny stereoskepgbiedy srednie liczone na
podstawie poprawek do wsp&dnych fotopunktéw i punktow kontrolnych)
zestawiono w tabeli 6.

Tabela nr 6
Zestawienie kidow srednich na fotopunktach i punktach kontrolnychagméwnaniu

Scena Btedy srednie na fotopunktach pur?lif:ghéﬁdnrt];ilzsch
myx [m] my [m] mz [m] my [m] my [m]
3N +1.9 +3.2 - +2.3 +2.8
3B +1.0 +1.4 - +2.8 4.9
Stereo +14 +24 +34 - -




Na podstawie elementow orientacji poszczegélnycbens ASTER
wygenerowano obrazy epipolarne wymagangredowisku PCI Ortho Engine do
generowania numerycznego modelu terenu (NMT).

Podgte zostaly dziatania metodyczne zmiegeaj do zbadania wplywu
uksztattowania terenu orazgycici siatki pomiarowej na wynik autokorelacyjnego
pomiaru NMT na podstawie danych stereoskopowychBSE pomingciem etapow
filtracji i edycji. Dla kadego z 5 wybranych obszaréw testowych wygenerowano
NMT 2z gestdscig siatki pomiarowej wynogra 25m, 50m oraz 100 m.
Charakterysty& ogélrg obszarow testowych przedstawia tabela 7.

Tabela nr 7
Charakterystyka obszarow testowych
Obszar testowy Charakterystyka
01 Tereny zalewowe
02 t aki i pastwiska
03 Tereny zurbanizowane
04 Uzytki rolne
05 Tereny z lina zabudow

Wynikiem autokorelacyjnego pomiaru NMT byt 16-bitpvobraz tonalny,
ktory dla potrzeb analizy dokladéw zostat zapisany w formacie ASCII. Do kontroli
wygenerowanych NMT posiyty profile pomierzone na modelach géljotniczych w
skali 1: 26000 z doktaddoiag m; = = 0.9 m. Analizy doktadniei przeprowadzono z
uzyciem oprogramowania MGE Terrain Analysts$Zeh rezultaty przedstawiono w
tabeli 8.

Tabela nr 8
Wyniki pomiaru NMT dla poszczeg6inych obszaréwdestch

Btedy srednie wysokaci m; Odchylenia standardowe
Obszar punktéw siatki NMT [m] [m]
testowy Gestas¢ punktow siatki NMT [m]
25 50 100 25 50 100
01 +19.2 +19.4 +19.2 +10.6 +10.1 +9.4
02 + 135 +13.7 +13.9 +7.0 +6.6 +6.3
03 + 8.6 + 8.6 +8.2 +7.0 6.7 6.4
04 +6.4 +5.8 +5.9 +6.0 +5.2 +5.1
05 +6.8 +6.2 +6.5 +4.8 +4.0 +4.2

Odnotowany di#y zakres bidow NMT spowodowany mi@ by nie tylko
réznorodndcia form terenowych wyspujacych na poszczegolnych obszarach
testowych, lecz rownie brakiem filtracji obrazow zrodtowych ASTER oraz
niekorzystnym potgeniem obszaréw testowych wgzdem osnowy fotogra-



metrycznej. Badany zakresesjcsci siatki pomiarowej miat znikomy wpltyw na
doktadnd¢ korelacyjnego pomiaru NMT (tabela 8).

Powyzsze opracowanie danych stereoskopowych ASTERzydlaktowa
jako zapowied szerszych badametodycznych.

5. Podsumowanie

Skaner ASTER jest wysokorozdzielczym skanerem deagkym do
réznorodnych bada srodowiskowych. Mana powiedzié, ze jest on kontynuagj
skanera Landsat TM, ktérego 2dip @ bez wtpienia najbardziej znane i najgeiej
wykorzystywane w teledetekcji satelitarnej.

W poroéwnaniu ze zdgiami Landsat TM zdicia ASTER charakteryzgjsie
zwiekszory rozdzielczdécia przestrzensp (15) m w zakresie VNIR oraz spektraln
(14 kanatéw). Obecnie jest to chyba jedyny skak#&my rownoczénie z zakresami
VNIR i SWIR rejestruje wielospektralny obraz w ze&ie TIR. Dodatkowo zggia
ASTER, dzéki konfiguracji stereoskopowej kanatow, pma wykorzystywa w
fotogrametrii satelitarnej do generowania NMT.

Charakterystyki spektralne skanera ASTER wskgazte¢ na jego zdciach
mozna zastosowaalgorytmy i aplikacje opracowane z §iyyo zdgciach Landsat TM
I ETM+.

Wstpne analizy fotogrametryczne pokazalye na podstawie danych
stereoskopowych ASTER dla terenow ptaskichzmao pomierzy automatycznie
NMT z doktadndcia wystarczaicag do generowania ortofotomap cyfrowych w skali
1:25000 na podstawie zdj lotniczych oraz wysokorozdzielczych zobrazéwa
satelitarnych, a take do generowania warstwic zciem zasadniczym 20 m.

Obecnie jedno zdgie ASTER mana uzyska na bardzo atrakcyjnych
warunkach. Cena pelnego zestawu danych wynosizgotD0 USD. Dospne g
rowniez produkty przetworzone w ameryiskich i japaiskich stacjach odbiorczych.
S to miedzy innymi dane uzyskane po korekcji atmosferyczdanpe temperaturowe
powierzchni ziemi, obrazy po dekorelacyjnym raggieciu histogramu oraz
numeryczny model terenu. [Abrams, 2000; ASTER ezfee guide, 2003].
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